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1. Mikroprozessoranordnung mit einem Schutz ge- 
gen den Verlust von Speicherinhalten, bestehend 
aus einem Mikroprozessor, der uber ein Bussystem 
mit einem Eingabe-Ausgabe-Baustein und einem 
Arbeitsspeicher zusammenarbeitet. wobei der Ar- 
beitsspeicher die Kombination eines Schreib-Lese- 
speichers (RAM) und eines loschbaren Lesespei- 
chcrs (EEPROM) aufweist mit einem Steuerein- 
gang fur das Abspeichern von Daten aus dem RAM 
in das EEPROM bei Abschalten oder Ausfall der 
Betriebsspannungsversorgung mittels eines Span- 
nungsdetektors, der das Abschalten oder den Aus- 
fall durch ein Steuersignal anzeigt, dadurch ge- 
kennzeichnet daB 

das Steuersignal mittels einer Logik aus der Ver- 
knupfung mehrerer Signale erzeugt wird, und zwar 
aus dem Ausgangssignal des Spannungsdetektors 
( VDX aus einem uber eine Pulsformerstufe (PF) mit 
signalverzogernden Eigenschaften gewonnenen 
Ausgangssignal des Spannungsdetektors, aus ei- 
nem eine gegebenenfalls notwendige Sicherung 
von im RAM des Arbeitsspeichers (NV-RAM) ge- 
speicherten Daten bei Abschaltung der Betriebs- 
spannungsversorgung (Vb) anzeigenden Signal und 
aus einem Storungen des Betriebszustandes des 
Mikroprozessors foP) anzeigenden Signal, 
und daB die Logik derart bemessen ist, daB das 
Steuersignal nur dann bei Abschalten bzw. Ausfall 
der Betriebsspannungsversorgung (Vb) eine Ab- 
speichervorgang veranlaBt, wenn der Mikropro- 
zessor (piP) storungsfrei arbeitet und zu sichernde 
Daten im RAM des Arbeitsspeichers (NV—RAM) 
vorhanden sind. 

2. Mikroprozessoranordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gckennzeichnet, daB der Mikroprozessor 
fri/y einen seriellen Datenausgang (SOD) aufweist, 
der uber eine monostabile Kippstufe (MK) die aus- 
gangsseitig das Storungen des Betriebszustandes 
des Mikroprozessors anzeigende Signal abgibt, mit 
der Logik in Verbindung stent. 

3. Mikroprozessoranordnung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Pulsfor- 
merstufe (PF) aus einem Gatter (NC) mit nachge- 
schaltetem RC-G\\ed besteht 

4. Mikroprozessor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB die Logik 
aus einem UND-Gatter. vorzugsweise ein NAND- 
Gatter(7v*G/Jtmit vier Eingangen (1,2,3,4) besteht. 

Beschrcibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Mikroprozessor- 
anordnung mit einem Schutz gegen den Verlust von 
Speicherinhalten, bestehend aus einem Mikroprozessor, 
der Ciber ein Bussystem mit einem Eingabe-Ausgabe- 
Baustein und einem Arbeitsspeicher zusammenarbeitet, 
wobei der Arbeitsspeicher die Kombination eines 
Schreib-Lesespetchers (RAM) und eines loschbaren Le- 
sespeichers (EEPROM) aufweist mit einem Steuerein- 
gang fur das Abspeichern von Daten aus dem RAM in 
das EEPROM bei Abschalten oder Ausfall der Betriebs- 
spannungsversorgung mittels eines Spannungsdetek- 
tors. der das Abschalten oder den Ausfall durch ein 
Steuersignal anzeigt. 

Mikroprozessoranordnungen dieser Art finden ganz 
allgemein in elektrischen Geraten und Anlagen zu Steu- 



er- und Oberwachungsfunktionen Anwendung. Im all- 
gemeinen ist der Ablauf der von einer Mikroprozesso- 
ranordnung durchzufuhrenden Steuer- und Oberwa- 
chungsaufgabe durch die Programmierung fest vorge- 
5 geben. Bei zahlreichen Anwendungen konnen daruber 
hinaus die von einer Mikroprozessoranordnung gesteu- 
erten Ablaufvorgange durch Eingaben von auBen Qber 
eine Tastatur geandert oder neu eingestellt werden. Sol- 
che, einer Anderung der Ablaufsteuerung oder der Ein- 
io stellung einer von der Mikroprozessoranordnung 
durchzufuhrenden Funktion dienende Informationen in 
Form von in den Arbeitsspeicher eingegebenen Daten, 
mussen gegen Abschaltung oder Ausfall der Betriebs- 
spannungsversorgung gesichert werden. 
is Bei der Anwendung einer solchen Mikroprozessoran- 
ordnung als Steuereinheit in Funkgeraten, konnen sol- 
che Daten beispielsweise die Einstellung der verwende- 
ten Frequenz, die Wahl der Bit rate fur das auszusenden- 
de oder zu empfangende Signal oder die Funktion "Sen- 
20 den" bzw. "Empfangen" beinhalten. 

Beispielsweise durch Literaturstelle Electronic De- 
sign, Sept. 81, Seiten 335-339 wird ein solcher fur Da- 
tensicherung geeigneter Arbeitsspeicher im Zusam- 
menhang mit einer Mikroprozessorsteuerung angege- 
25 ben, der neben einem RAM ein EEPROM und eine 
Abspeichersteuereinrichtung aufweist, die es in Abhan- 
gigkeit eines dem Steuereingang der Abspeichersteuer- 
einrichtung zugefuhrten Signals ermoglicht, die im 
RAM gespeicherten Daten in das einen nichtfluchtigen 
30 Speicher darstellende EEPROM zu speichern und in 
gleicher Weise auch wieder in das RAM rQckzuspei- 
chern. Das Steuersignal wird hierbei uber einen Span- 
nungsdetektor gewonnen, der die Betriebsgleichspan- 
nung uberwacht und den Abspeichervorgang auslbst, 
35 sobald die Betriebsspannung abgeschaltet wird oder 
aber unter einen vorgegebenen Mindestwert abfallt 

Solche als nichtfluchtige RAMs zu bezeichnenden Ar- 
beitsspeicher ermdglichen nur eine begrenzte Zahl von 
Abspeicherungen fur die Sicherung von Daten und ver- 
40 lieren nach etwa 3000 Abspeichervorgangen die Fahig- 
keit, Daten abzuspeichern. Die Betriebsstunden-Le- 
benserwartung solcher mit nichtfluchtigen Speichern 
arbeitenden Mikroprozessoranordnungen ist also nicht 
sehr hoch, so daB Probleme entstehen, wenn hieran 
45 hohe Anforderungen gestellt werden. 

.^ er Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur eine 
Mikroprozessoranordnung der einleitend beschriebe- 
nen Art eine weitere Ldsung anzugeben, bei der zur 
Gewahrletstung einer moglichst groBen Betriebslebens- 
50 zeit des verwendeten nichtfluchtigen Speichers das Ab- 
speichern zu sichernder Daten bei Abschalten oder 
Ausfall der Betriebsspannungsversorgung auf das unbe- 
dingt notwendige MaB reduziert ist 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die 
55 im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 abge- 
gebenen Merkmale gelds t, 

c . Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB aus 
Sicherheitsgrunden lediglich bei Ausfall der Stromver- 
sorgung in jedem Falle eine Abspeicherung der Daten 
eo vom RAM in das EEPROM erforderlich ist. wahrend bei 
Abschalten der Betriebsspannungsversorgung dieses 
Abspeichern nur vorgenommen werden sollte, wenn im 
RAM tatsachlich zu sichernde Daten vorhanden sind 
und daB dies auch nur unter der Voraussetzung zu ge- 
65 schehen hat, wenn der Mikroprozessor eine stdrungs- 
freie Betriebsweise anzeigt Diese Einschrfinkung ist 
sinnvolL weil ansonsten befQrchtet werden muB, daB 
durch Stdrungen beeintrachtigte Daten abgespeichert 
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werden. . . 

Vorieilhafte Ausgestakungen der Erfindung sind in 
den weiteren Patentanspruchen 2 bis 5 angegeben. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispieles soil die Erfindung im folgenden noch 
naher erlautert werden. In der Zeichnung bedeuten 

Fig. 1 das Blockschaltbild einer Mikroprozessoran- 
ordnung nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine das Abspeicherverhalten bei verschiede- 
nen Betriebszustanden erlauterndeTabelle. 

Das Blockschaltbild nach Fig. 1 zeigt den Mikropro- 
zessor ft P. beispielsweise einen 8085 von Intel, der iiber 
den BUS B mit dem Eingabe-Ausgabe-Baustein //Ound 
dem Arbeitsspeicher NV-RAM in Verbindung steht. 
Der Eingabe-Ausgabe-Baustein //Okann beispielsweise 
ein Chip CDP 1852 von RCA und der Arbeitsspeicher 
NV-RAM ein Baustein X2210 von XICOR sein. Der 
Spannungsdetektor VD kann beispielsweise mit dem 
Baustein 8212 von Intersil realisiert sein. Die eigenthche 
Logik, uber deren Ausgang der Steuereingang STORE 
des Arbeitsspeichers NV RAM gesteuert wird, ist ein 
vier Eingange 1, 2, 3 und 4 aufweisendes NAND-Gatter 
NG 1. Der Ausgang des Spannungsdetektors VDist ein- 
mal unmittelbar mit dem Eingang 1 des NAND-Gatters 
NG 1 und weiterhin mittelbar uber die Pulsformerstufe 
PF mit dessen Eingang 2 verbunden. Die Pulsformerstu- 
fe PF besteht eingangsseitig ebenfalls aus emem 
NAND-Gatter NG, dem ausgangsseitig ein RC-Glied 
mit dem Langswiderstand R und dem Querkondensator 
C nachgeschaltet ist. Das NAND-Gatter NG und das 
die Logik darstellende NAND-Gatter NG t konnen 
beispielsweise gemeinsam durch den Baustein SN 54 
LS 40 von Texas Instruments realisiert sein. 

Weiterhin ist der Eingang 3 des NAND-Gatters NG 1 
mit dem Ausgang DO 4 des Eingabe-Ausgabe-Bau- 
steins I/O und dessen Eingang 4 mit dem Ausgang der 
monostabilen Kippstufe MK verbunden, die eingangs- 
seitig vom Seriendatenausgang SOD des Mikroprozes- 
sors }iP angesteuert wird. Die monostabile Kippstufe 
MK kann beispielsweise durch den Baustein CD 4528 
von RCA realisiert sein. 

Wie Fig. 1 weiterhin zeigt. weist der Mikroprozessor 
uP einen AnschluQ TRAP auf, der uber einen Wider- 
stand an der Betriebsgleichspannung + Ub hegt. Der 
AnschluQ TRAP wird bei Abschalten der Betnebsspan- 
nung uber den Schalter 5 an Massepotential gelegt. Die 
Betriebsgleichspannung + Ub stellt auch - wie in 
Fig. 1 teilweise angedeutet ist - die Versorgungsspan- 
nung fur die verschiedenen Bausteine dar. 

Der Steuereingang STORE des Arbeitsspeichers NV- 
RAM, der, wie einleitend schon darauf hingewiesen 
worden ist aus einem RAM und einem EEPROM ein- 
schlieBlich einer inneren Steuerung besteht benotl § 1 
das Abspeichern von Daten im RAM in das EEPROM 
lediglich einen kurzen Triggerimpuls. Dieser Tnggenm- 
puls wird durch die Pulsformerstufe PF bei Ansprechen 
des Spannungsdetektors VD beim Abschalten oder 
Ausfall der Betriebsspannungsversorgung erzeugt. Der 
Ausgang DO 4 des Eingabe-Ausgabe-Bausteins I/O lie- 
fert im eingeschalteten Zustand der Mikroprozessoran- 
ordnung eine binare Eins W H" (hoher Spannungspegel). 
Lediglich beim Abschalten der Mikroprozessoranord- 
nung von der Betriebsspannungsversorgung "FT am 
Ausgang DO 4 in eine binare Null "L" (niedriger Span- 
nungspegel) uber, wenn der Mikroprozessor //Pirn Zeit- 
punkt des Abschaltens der Betriebsspannungsversor- 
gung durch eine Abfrage des internen Zustandes fest- 
stellt daB im Arbeitsspeicher zu sichernde Daten vor- 



handen sind. 

Im ungestorten Betrieb des Mikroprozessors /iPgibt 
der Ausgang SOD eine Rechteckimpulsfolge ab.die den 
monostabilen Multivibrator MK veranlaBt. ausgangs- 
5 seitig ein "H" als Dauersignal abzugeben. Lediglich 
wenn die Betriebsfunktion des Mikroprozessors /iPgc- 
stort ist, wird diese Rechteckimpulsfolge am Ausgang 
SOD unterbrochen. so daB der monostabile Multivibra- 
tor MK in seinen Ruhezustand zuruckkippt und dam.t 
,o am Ausgang ein "L" abgibt. Im normalen Betncbszu^ 
stand weist auch der Ausgang der Pulsformerstufe Ph 
und der Ausgang des NAND-Gatters ein "H" auf. Im 
normalen Betriebszustand weist dagegen der Ausgang 
des Spannungsdetektors VD ein "L" auf. das, sobald die 
15 Betriebsspannung + Ub einen vorgegebenen Schwcll- 
wert unterschreitet in eia"H" ubergeht. 

In der Tabelle der Fig. 2 sind auf der linken Scite 
untereinander verschiedene Betriebszustande fur ver- 
schiedene Anschlusse, und zwar der AnschluB TRAP 
20 des Mikroprozessors uP, die Eingange 1, 2, 3 und 4 des 
NAND-Gatters NG 1, der Steuereingangs STORE des 
Arbeitsspeichers NVRAM sowie eine Spalte ~E!N- 
STELLAND." fur die Angabe einer Emstellanderung 
und ABSP, was Abspeichern bedeutet angegeben. In 
25 diesen beiden letzten Spalten bedeutet K~ja " nd 
N=nein. Y/N bedeutet, daB es bei dem bctreffenden 
Betriebszustand auf das Vorhandensein oder Nichtvor- 
handensein einer Einstellanderung nicht ankommt. Das 
Y bzw. das N in der Spalte "ABSP" bedeutet das Vor- 
30 handen- bzw. Nichtvorhandensein von zu sichernden 
Daten im RAM des Arbeitsspeichers NV RAM. 

Im Normalbetrieb "NORM. BETRIEB" weist der 
Steuereingang STORE ein "H" auf, weil das Signal am 
Eingang 1 des NAND-Gatter NG 1 ein "L" ist. Auf zu 
35 sichernde Daten hinweisende Einstellanderungen der 
Mikroprozessoranordnung kommt es in diesem Falle 
nicht an, weil in diesem Betriebszustand keine Abspei- 
cherung vorgenommen wird. Eine Abspeicherung ist 
auch nicht zulassig, wenn der Betriebszustand TiP-Std- 
40 rung" vorliegt. Dies driickt sich gegenuber dem erstge- 
nannten Betriebszustand "NORM. BETRIEB" so aus. 
daB nunmehr auch zusatzlich am Eingang 4 des NAND- 
Gatters NG 1 ein "L w anliegt. Anders sieht es im Be- 
triebszustand "STROM AUSFALL" aus, weil hier vor- 
45 ausgesetzt wird, daB der Mikroprozessor nicht gestort 
ist. An alien vier Eingangen 1, 2, 3 und 4 des NAND- 
Gatters NG 1 liegt nun ein "H" an, so daB nunmehr am 
Steuereingang STORE ein "L" auftritt und unabhangig 
davon, ob tatsachlich zu sichernde Daten im RAM des 
so Arbeitsspeichers NV RAM vorhanden sind oder nicht, 
eine Abspeicherung der vorhandenen Daten in das 
EEPROM vorgenommen wird. 

In der untersten Reihe der Spalte Betriebszustand 
"STROMAUS.+/iP-ST0R." ist ebenfalls Stromausfall 
55 angenommen, jedoch zusatzlich eine Storung des Mi- 
kroprozessors. Eine Abspeicherung zu sichernder Da- 
ten ist hier unterbunden, weil in diesem Falle am Em- 
gang 4 des NAND-Gatters NG 1 ein ~L" auftritt. In der 
vierten und funften Zeile sind zweimal der Betriebs/.u- 
60 stand "Abschaltung" angegeben. Hier muB zwischen den 
Fallen unterschieden werden. ob die Prufungdes Mikro- 
prozessors plP im Abschaltzeitpunkt zu sichernde bzw. 
keine zu sichernden Daten feststellt Im ersten Fall 
bleibt ein "H" am Eingang 3 des NAND-Gatteri NG I 
65 erhalten und es erfolgt ein Abspeichervorgang. Im zwei- 
ten Fall wird das Signal am Eingang 4 des NAND-Gat- 
ters NG 1 in ein "L" umgewandelt und es erfolgt keine 
Abspeicherung. 
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SchlieQIich verbleibt noch der Betriebszustand 
"ABSCH.+/iP— STOR" Auch hier kommt es nicht dar- 
auf an, ob zu sichernde Daten im RAM des Arbeitsspei- 
chers vorhanden sind oder nicht, weil in jedem Falle am 
Eingang 4 des NAND-Gatters NC 1 ein "L" anliegt, das 5 
einen Abspeichervorgang verhindert, unabhangig da- 
von, zu welchem Ergebnis die Prufung des Mikropro- 
zessors im Zusammenhang mit der Pegeleinstellung 
am Eingang 3 des NAND-Gatters auch gekommen sein 
mag. 10 
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